’/@ KATEDRA DOPRAVNEJ A MANIPULACNEJ TECHNIKY

BN\ Strojnicka fakulta, Zilinska Univerzita 89 | 1
DINMT prof. Ing. Daniel Kalingak, PhD.

VloZka gulového oto€ného Eapu @Q Horna ¢ast’ gul'ového oto€ného ¢apu

Tesnenie

120

Klzna vioZka

Dolna ¢ast’ gulového
oto¢ného Capu

a) b)

GULOVY OTOCNY CAP (Gulova torna)
a) starsie vyhotovenie, b) novsie vyhotovenie

7 —
é | ‘[!]

SNEE NN : B
| ! |

\v 4
w ‘_l\

VYPRUZENA KLZNICA



@ KATEDRA DOPRAVNEJ A MANIPULACNEJ TECHNIKY

AT/ Strojnicka fakulta, Zilinska Univerzita 89

DINT prof. Ing. Daniel Kaling¢ak, PhD.

OBVYKLE ULOZENIE SKRINE NAKLADNEHO VAGONA NA
PODVOZKU S PEVNYMI KLZNICAMI

ULOZENIE SKRINE NAKLADNEHO VAGONA S
VYPRUZENYMI KLZNICAMI (nad 100 km/h)

REZA-A REZB -B

CELNIK MOSTA S PEVNYMI KLADKAMI (10-napravovy hibinny vozen)
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227 VYPRUZENE KLADKY CELNIKA MOSTA
( 10-népravovy hibinny vozen )
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HLBINOVY 20-NAPRAVOVY VOZEN S DELENYM MOSTOM NA PREPRAVU
TRANSFORMATOROV (Hmotnost’ 240 t)
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CELNIKY MEDZIMOSTA S
VYPRUZENYMI KLADKAMI
( s predpétim )
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PODVOZOK TYP 8 - 801.2 ( vozne Bai zr. 1972)

PRIECNY REZ
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PRIECNE NARAZKY S PREMENLIVOU vVOLOUI
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PRIECHAR.BMP

USPORIADANIE PRIECNYCH NARAZOK S
PREMENLIVOU VOLOU
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VYPOCT. SCHEMA PRIECNYCH NARAZOK S PREMENLIVOU vOLOU

[mm]
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w

PRIECNE VOLE wj,, w;

w, =W+ (c - R, )-d,
(c - R,)=b.sind,
d=b.sin(0 +vy)=b.(sind.cosy +cosd.siny),

w, =Wt (c - R, ).(1 - cosy) — e.siny

Po linearizacii: w, = w -~ e.siny.

. B
Uhol nato¢enia podvozkov voci skrini: Siny = ﬁ ’

(B - vzdialenost’ otoénych ¢apov, R - polomer obluka)
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ZAVISLOST VELKOSTI PRIECNYCH VOLI NA UHLE NATOCENIA
PODVOZKU VOCI SKRINI PRI PRECHODE OBLUKOM KOL'AJE
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zvislé klznice
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horna koliska
otoény éap
deleny prieénik
klznica
( \

- o~
\\ pozdiznik \@J \'ﬁ

Vedenie Kolisky zvislymi Klznicami Vedenie kolisky pozdiznymi tiahlami

VEDENIE KOLIiSKY
(PRENOS POZDLZNYCH SiL MEDZI SKRNOU A PODVOZKOM)

PRUZNE TIAHLO POZDLZNEHO VEDENIA KOLISKY
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SCHEMA VAZBY KOLISKY S ODDELENOU TUHOSTOU -
V POZDLZNOM SMERE A UHLOVOU TUHOSTOU

b9, 1l o)
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SCHEMA TORZNEHO STABILIZATORA SKRINE
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PRUZNE ULOZENIE ( KLBOVE )
PRUZIN FLEXI-COIL

TROJBODOVE NUDZOVE ULOZENIE
SKRINE MOT. VOZNA 842 (M 273.2)
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ULOZENIE SKRINE NA PNEUMA

TICKE VYPRUZENIE




@ KATEDRA DOPRAVNEJ A MANIPULACNEJ TECHNIKY
NN 4

N\ Strojnicka fakulta, Zilinska Univerzita 89| 10
DINT prof. Ing. Daniel Kalin€¢ak, PhD.
V = a.R, V neprevysenej kolaji
V = \/(anc + 2.9).R, V kolaji s prevysenim (N)
V = \/[aLP + g.(p+0)LR. V prevys$enej kolaji s naklapacou skrifiou (2)

a.= 2 mis? -

LA p= A, =1mis?
uhol prevysenia 6°

300 | -
Vv a.= 3,4 m/s? /
max A .= A .=1m/s? -
[kml h] uhol prevy$enia 6°

uhol naklonu 8° /

200 ]
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a.= A p=1mis?

150 ]
/ / uhol prevysenia 0°
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500 1000 1500 2000 2500 3000

R [m]

RYCHLOST JAZDY OBLUKOM PRI ROVNAKEJ HODNOTE PRIECNEHO
ZRYCHLENIA A, =1 ms2 POSOBIACEHO NA CESTUJUCEHO

-t
Si 1 - ram podvozku
N 2 - napravové lozisko
s | . 3 - prvotné vypruzenie
/] \ g © 4 - pneumatické druhotné
/ Tl \ vypruZenie
/ \ 5- vloZeny prie¢nik
' 6, 7 - narazky podvozku

8 - val¢ek naklapania

9 - skrina vozna

10, 11 - narazky skrine
vozna

PEHDVUKY.PCX

PRIRODZENY SYSTEM NAKLAPANIA SKRINE ULOZENIM NA VALCEKY (VUKV
PRAHA)
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SCHEMA NAKLAPANIA SKRINE SVEDSKEJ KONCEPCIE
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OKAMATY
STRED NAKLAPANIA

|

p
SCHEMA NAKLAPANIA SKRINE TALGO PENDULAR

- TImié prvotného vypruzenia

1 - Nosny ram (Zlty)

6
2 - Pevny ram (modry) 7 - Trakény hak
3 - Gulovy kb 8 - Timi¢ vinivého pohybu
4 - Timié 9 - Gumovy blok
5 - Druhotné vypruzenie 10 - Timié¢ prieéneho vypruzenia

TEWIAY BMP|

SCHEMA NAKLAPANIA SKRINE TGV
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DYNAMICKY MODEL POJAZDU ELEKTRICKEJ JEDNOTKY R. 680
(CD)
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ZMENY ZVISLYCH NAPRAVOVYCH SIiL SPOSOBENE TAZNOU SILOU
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VYPOCTOVA SCHEMA RUSNA Bo'Bo' S VYROVNAVACMI ZVISLYCH
NAPRAVOVYCH SiL

L
4.7 |

2.T

vT-K.

UVOLNENIE SKRINE (BEZ VYROVNAVACOV)

p . 4T.(h-p)

Rovnice silovej a momentovej rovhovahy podvozku:
D+ AA, + AA, = 0

2.T.p + AAI.é - A4, L -0

z
2
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Zmeny zvislych napravovych sil:

AA, - -2.T| PP,

~ =
I
A
ﬂ

2

AA, - -2.T.| 2P L) -e,T,

h - p
AA, = 2.T.| — &£ - | - T,
3 ( - t) 3

h-p D
AAdA, = 2.T. + & =¢,.T.
4 ( L t) E4

Maximalna dosiahnutelna tazna sila (na1.naprave):

_ n.4,
! I1-u.g,

Sugcinitel vyuzitia adhéznej hmotnosti:

4.n.4,
I—M.EI: Ji
4.p.4, 1-u.g,

Naan =

ZMENY ZVISLYCH NAPRAVOVYCH SiL PRI POSOBENI VYROVNAVACICH

VALCOV

IAA1

PODVEOBO.BMP

UVOLNENIE PREDNEHO PODVOZKU
(s vyrovnavaémi zvislych napravovych sil)
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Rovnice silovej (vo zvislom smere) a momentovej rovhovahy predného
podvozku:

D, -F+ AA, + A, = 0

2.T.p + AAI.é - A4, L —Fe-0

N~

PODMIENKA MECHANICKEHO OPTIMA:

N, = 3, = 9
F - 2.T.p
e
2.T.
P p
Ad = —F
2
L
4.7 e e |
Var : VAR :
h IDE >

yI-K.

ol

UVOLNENIE SKRINE (s vyrovnavaémi zvislych napravovych sil v €innosti)

Rovnice silovej a momentovej rovnovahy skrine (s vyrovnavaémi):
D,+2F-D, =10

4.T.(h-p) - D,.L + F.e + F.(e+L) = 0

Maximalne odlahéenie na oboch napravach predného podvozku (s vyrovnavaémi
zvislych napravovych sil):

2.T.h
L

AA =

- £.T
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SCHEMA ZARIADENIA NA VYROVNAVANIE ZVISLYCH NAPRAVOVYCH SiL
R. 771
A
AB
AS AS AS 4
ABg ABg
o) () (L
T : T
AAg AA,
AA,
\% ! p—

ZMENY SiL POSOBIACICH NA DVOJKOLESIA A TM - BEZ POUZITIA
VYROVNAVANIA ZVISLYCH NAPRAVOVYCH SiL

VDAKA PREVAHADLOVANIU VYPUZENIA PLATI:
AB,-AB,-AB,-AB,

AA,=AA,=AA;=AA,
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AAS AAs AAQ AA1

AA,=24A; ||aA,

4

v a CHEZGMP|

SILY POSOBIACE NA PODVOZKY - BEZ VYROVNAVANIA ZVISLYCH
NAPRAVOVYCH SiL R. 771

ROVNOVAHA VONKAJSICH SiL POSOBIACICH NA PODVOZKY:
AA,+AA,-AA, = 0

AA;.2.6+AA,.t-3.T.p=0

DALEJ PLATI:
AAd,=2.AA,

Ad,=TP -2

PODOBNE VZTAHY PLATIA AJ PRE ZADNY PODVOZOK
NAJVIAC BUDE ODIAHCENA 4. NAPRAVA

2.T.p
t

AA,-
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SILY OD PNEUMATICKY VALCOV A ZMENY ZATAZENIA PODVOZKOV
ROVNOVAHA MOMENTOV SiL POSOBIACICH NA SKRINU:
AK.u-E.e-E.e+E.(u-¢)-E.(u+e) = 0

4.E.e
u

AK =

AK AK

t12 t | | t

AK”

AK”
UﬁK’ ﬁAK'

w1 1aK”

kK U_2

AK‘ AK’
aAK”

a®

A
le B Qo P P

ZMENY ZATAZENIA NAPRAV OD ZMIEN ZATAZENIA PODVOZKOV
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Z MOMENTOVEJ ROVNOVAHY PODVOZKOV VYPLYVA:
AK'.t- AK”.% -0

AK"’
2

AK’'=

VPLYVOM PREVAHADLOVANIA VYPRUZENIA DOJDE K ROVNAKYM ZATAZENIAM,
RESP. ODLAHCENIAM NAPRAV:

Ak -AK
3

AC AC AC AC
| t2 t
] A
AC AC AC AC
‘V' i
AC AC £ AC AC
O 2 7 ac ac f} 2 %
7
| V —

ZMENY ZATAZENIA NAPRAV OD SiL V PNEUMATICKYCH VALCOCH

Z MOMENTOVEJ ROVNOVAHY VYPLYVA ZMENA ZATAZENIA VYPUZENIA:

E.e+E.e—AC.t—AC.% -0

4.E.e
3.t

AC-=




556\ KATEDRA DOPRAVNEJ A MANIPULACNEJ TECHNIKY

N\ 3 89
DINT Strojnicka fakulta, Zilinska Univerzita
3 IAL JA|
AA AAg AA, AA,
AC [ AC
12 ‘xfz_ AA, AA; A2_C Az—c
3 X X . .
AK sk Y i aK aK
- & A
AC AC

A ¥

£ IA K’ A K

1 ‘Vr

SUPERPOZICIA ZMIEN ZATAZENi OD KLOPENIA PODVOZKOV, ZMIEN
ZVISLEHO ZATAZENIA PODVOZKOV A SiL OD PNEUMATICKYCH
VALCOV

v 4

AN, AR, AA; AA

AAG AA

VYSLEDNE ZMENY ZATAZENIA NAPRAV PRI POSOBENiI PNEUMATICKYCH
VYROVNAVACICH VALCOCH PRI TAZNEJ SILE T = 215 kN

VYSLEDNE ZMENY ZATAZENi NAPRAV PRI POSOBENiI PNEUMATICKYCH VALCOV:

AAd-AA-AA’=AA, - 2E-C 3—1)+T'1’
u t t
Ad’-adr,-2Tp_4Ee 3+1)
t 3 u t

HODNOTY VELICIN VYSTUPUJUCICH VO VZTAHOCH SU:
u=8660 mm;t=2000mm,p=1050mm,e=1170 mm, E = 36 kN

MECHANICKE OPTIMUM SA DOSIAHNE IBA PRI TAZNEJ SILE T = 164 kN.
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P tic cylind Pneumatic cylinders | Maximum braking
:;';g‘;o'gfgg’;me}" off (350 A, 99 kN) | force of EDB (184 kN)
= =z i :
= o o Pneumatic cylinders Z o
S so| Poeumatc cptnders et 3 50[_on(GI0ASTKN) | “pemetic iders /
3 - | | - 8 )
2 - f ==
o Pneumatic cylinders | o X 3
Ed A Pneumatic cylinders
2 %0 GR00A, 85K ! ! 2 off (300A, 85 kN) | :,' /
8 ! ! o 40 - t
| =
E \" .:‘. .1: § E. : :
2 wby- - |
£ 0 N - {1
] i ! @ a0 ! | I
g N ~ : | g o : | [
8 ~ : l E I I :
~ I
. S |
~ | T i ! A
| -
S < I | AT 4
h |
10 N / P o
| -
™~ : P S 75 i/ = y
| - [N -
- T f/ : ™~ /?’\ : /©
0 = 100, - 17 200 N s
] -~ ~ NI 7 Braking force
L I A ~ /12
1 1
| 1
|
I
|

20

30—~

200 F[n] 300
~

.
10 ™
\’; ,,\v\ .. N
P ! N
] ——
T | 58

s ! |
|
I
1

L8]
(=]

(2]
o

50

8

Increase of vertical axle load [kN]
8

60

@Variation of the 3rd axle vertical load, axle load adjusting device on

Increase of vertical axle load [kN]

E\Fariation of the 3rd axle vertical load, axle load adjusting device off
1 |

(5]
(=]

@Variation of the 3rd axle vertical load, axle load adjusting device on

@Van‘ation of the 3rd axle vertical load, axle load adjusting device off

ZMENY ZVISLYCH NAPRAVOVYCH SiL
TAZNE SILY (R. 773)

ULOZENIE SKRINE R. 771 NA PODVOZKU

ZMENY NAPRAVOVYCH SiL
EDB (R. 773)
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89

HNACIE VOZIDLO SO ZVISLOU MEDZIPODVOZKOVOU VAZBOU

v

——

f
6T )

VYPOCTOVA SCHEMA RUSNA Co'Co" S TLAPOVYMI TRAKCNYMI MOTORMI,
ZVISLOU MEDZIPODVOZKOVOU VAZBOU A PREVAHADLOVANYMI
NAPRAVOVYM ILOZISKAMI

L
6.T

3.T

oTK.

UVOLNENIE SKRINE

6.T.(H-h)
L

D
D
L‘ 3.7 ,AAg=AAg=AA,=AA;

I I 3 [

oot 3 Cott i

-
-

RAKANAZP.BMP

VYPOCTOVA SCHEMA ZADNEHO PODVOZKU
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Rovnica silovej rovnovahy: 3.A4 +V-D = 0.
0.

Rovnica momentovej rovnovahy: 3-T-h+V.(f+ra+c)+AA_.(3.f+a-b) =

AA,=AA;=AA, iD .

L<] f

P

-

F 3 T F 3 T F 3 T
AA AA AA
c 3 a 2 b 1

-
- a5 ot ) -

RAKANAPP.BMP|

VYPOCTOVA SCHEMA PREDNEHO PODVOZKU

Rovnica silovej rovnovahy: AA,+2.A4 -V+D = 0.

Rovnica momentovej rovnovahy:
3.T.h+V.(f+a+c)+AA1.(b—f)—AAp.(2.f+a) = 0.

Vysledky riesenia:

V- 6.T.(H-h) 9.T.H
L 2.a+b+3.c
P 2.a+b+3.c
AA - 3.T.H

¢ 2.a+b+3.c
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POHLAD NA PODVOZOK EJ R. 471 S LEMNISKATOVYM
MECHANIZMOM PRENOSU TAZNYCH SiL OD SPODU

PRIECNA A ZVISLA MEDZIPODVOZKOVA VAZBA (R. 182)

ssssssssss
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2
3
4 P
Ba
N~
L A1
P
’//
Aq

ZMZATKO.BMP|

POSTAVENIE 2-0J NAPRAVOVEHO VOZIDLA (PODVOZKU)
NA ZBORTENEJ KOLAJI

2-0J NAPRAVOVE VOZIDLO NA ZBORTENEJ KOLAJI
SILY A POLOHY
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Napravy na zbortenej kol'aji zvieraju uhol >

_r.
¢ 2s

Deformacie % pruzin pre ktoru plati:
Az - &P 2W

2 4 2s
Zmeny zat'azenia pruzin 9B, ktoré maju tuhost’ k, su:
AB - k.Az - k227,
4 2s

Z momentovej rovnovahy dvojkolesi vyplyva zmena zvislého zat’azenia kolies

0:

AQ = AB.2¥ - k2 |2» g (A)
2s 4\ 2s

Relativha zmena zat’azenia kolies je:

AQ _ k p[2w)’
L2,

K LA
r 7 |z | |AZ
a—— = ]
”‘—’ - - /
””” - /
kS92 k< o
\\\\\\\\\ 5 - -“ torzne tuhy ram
k AB ‘H-—‘.—-,""',“-
torzne poddajny ram absoldtne torzne
al?2 poddajny ram

AB

SKRUTENIE PODDAJNEHO RAMU VPLYVOM ZMIEN ZATAZENIA PRUZIN

Skrutenie ramu 277 je ilustrované nazorne vo vypoétovom modeli. Vplyvom
skratenia poddajného ramu déjde k zmenseniu deformacie vypruzenia % o
hodnotu h:

AB.w
G.J,

Ah = @.w =

.a.w,

kde G.J, je torzna tuhost’ ramu.
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Vzt'ah pre zmenu zat’azenia pruzin 4B s uvazenim vplyvu torznej poddajnosti
ramu:
AL
4 2s
a. WZ .
G.J,

AB = k.(Az-Ah) =

1+k.

Pre zmeny zvislych kolesovych sil 4Q po zohl'adneni torznej poddajnosti
ramu plati vzt'ah:
pl 2w ?
k.2 =—
4\ 2s

a.w?

G.J,

Vzt'ah medzi tuhost’'ou fiktivhych pridavnych pruzin a torznou tuhost'ou ramu

AQ -

1+k.

je:
p - G.J, .

r
a.w2

Potom je mozné prepisat’ vzt'ah (A) do tvaru:

ro - Kk p (2w
kik 4\ 2s

LI 200

2s
2w

HAHRTPR.EMP|

NAHRADA TORZNE PODDAJNEHO RAMU S PASIVNYMI
ODPORMI VO VYPRUZENI



& KATEDRA DOPRAVNEJ A MANIPULACNEJ TECHNIKY

NN | 89 | 17 |
DINMT Strojnicka fakulta, Zilinska Univerzita

Ak maju pasivne odpory velkost' F, potom je mozné zmeny zvislych
kolesovych sil na zbortenej kolaji vyjadrit’ vztahom:

k.k, p(zw)zﬂ:F k. 2w

k+k 4\ 2s “k+k 25

AQ -

Znamienko + plati vtedy, ak dochadza k pridavnému stlaéaniu pruzin, teda
tam, kde hodnota prevysenia p narasta a teda kde Q je kladné a naopak.

PODVOZKOVE VOZIDLO NA ZBORTENEJ KOLAJI

Skrifna neovplyviuje polohu podvozkov

il L Vo

—————F
RL podvozok \2. podvozok

WOLEKL Z.BMP

VOLE V KLZNICIACH

VYMEDZVO.BMP

MAXIMALNY VZAJOMNY UHOL NATOCENIA
PRIECNIKOV RAMOV PODVOZKOV

Maximalny mozny uhol vzajomného nato€enia prie€nikov ramov podvozkov
je dany velkost'ou véli v klzniciach a mozno ho uréit’ zo vzt'ahu:

VY,
2e

(61 B 6Z)max -
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otoénych ¢apov % :

Apo - (61_62)11111,\"2 s = 2'(v1+v2)-§-
e

Ak je zmena prevysSenia kol'aje na vzdialenosti otoénych ¢apov vaésia, dojde
k ovplyvneniu podvozkov skrifiou vozidla.

Skrina ovplyviuje polohu podvozkov
Vysledné zmeny zvislych kolesovych sil su spésobené:

a. zmenou zvislého zat'azenia kolies %), samotnych podvozkov vplyvom
rozdielov prevysenia kol'aje na vzdialenosti rovnej ich razvoru,

b. zmenami zvislého zat'azenia kolies Q. vyvolanymi vplyvom skrine, teda
rozdielom prevysenia kolaje 9. na vzdialenosti rovnej vzdialenosti
otoénych €apov. V pripade pevnych klznic so zvislymi vélami sa od
uvedeného rozdielu prevysenia odpocita hodnota %, ktora vyjadruje
moznu vzajomnu uhlovu pohyblivost’ prie€nikov ramov podvozkov vogi
skrini v ramci voli v klzniciach.

Jednotlivé kolesa podvozkového kolajového vozidla moézu byt tymito silami
bud’ pritazované alebo odlahc¢ované v r6znych kombinaciach. VSeobecne mozno
napisat’

— ——

Q.=+ 1Q,,+ IQ..

temena kolajnicovych pasov rovhobeZka so strednou prieckou podvozku napravy predného podvozku

S 4
7 [ 2 4Ps 4?(’/’ 1 Py
N Af = P, ///// /
___/__'.L/___ [ S,
8 t -6 ~ 4 /2
I a
-AQp7 - 2Q +AQp - Qg ~AQpqt AQg +AQp1+aQg
— 7 ; 5 3 ! 1 —)
| |
| |
| |
| |
| |
| |
— 8 I 6 4 I 2 )
+AQpo+AQ -AQpo+AQ +aQp1 - AQg -aQp1 - AQg

ZMENY ZVISLYCH KOLESOVYCH SiL PODVOZKOVEHO VOZIDLA NA ZBORTENEJ
KOLAJI
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Pre absolutne tuhé ramy podvozkov aj skrine a vozidlo bez druhotného
vypruzenia plati vztah:

AQ, - k.t (zw) . (ApAp) lk”'(zw)z,

"4\ 2s 4 C 2\ 2s
kde p, je prevySenie na vzdialenosti razvoru i-teho podvozku,

k, je tuhost’ vypruzenia jedného napravového loZiska.
Vyraz (7|\oS - ﬁ)o) ~% sa berie do Gvahy iba vtedy, ak je kladny.

Pre torzne poddajné ramy podvozkov a torzne poddajnu skrinu a vozidlo bez
druhotného vypruzenia plati vztah

AQ - kp.kpr.p 2w i (Aps—Ap0)>>0. 2.kp.ksr.l. 2w 2’
‘ 2s 4 2.k, vk, 2° 2s

kde Kk, je tuhost’ fiktivnych pruzin zohladnujicich torznu tuhost’' ramu podvozku,

Kk, je tuhost’ fiktivhych pruzin zohladnujucich torznu tuhost’ skrine vozidia.

M =7.-Ql= 2w.AB
/T\
| 1
I |
Z <>—_________.---- — |
>
:>k | k<
A v
AB: k.z=kw.p 2w aB

TORZTUH.BMP

K ODVODENIU TORZNEJ TUHOSTI VYPRUZENIA

v = k.2.w?

Ak zvisla tuhost’ skutoénych pruzin druhotného vypruzenia na jednej strane
podvozku je k,, potom tuhost’ fiktivhych pruzin druhotného zvislého vypruzenia k.
redukovana do rovin prvotného vypruzenia (ak nie je pouzity torzny stabilizator) je:

2
2
2w

kde w, je prie€na vzdialenost’ pruzin druhotného vypruzenia.
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a

VYPOCTOVA SCHEMA VOZNA

Vysledna zmena zvislych kolesovych sil bude v tomto pripade:

k,.k, &( ZW)Z . Ap, 2.k, k. k, 1 (ZW)Z’

k+k, 4\ 2s 2°\ 2s

AQ, = : =
¢ 4 2.k (k k) vk .k, 2

ak tuhost’ fiktivnych pruzin zohladnujuca torznu tuhost’ skrine k_, je redukovana do
rovin prvotného vypruzenia.

TROJNAPRAVOVY PODVOZOK NA ZBORTENEJ KOLAJI

VYPOCTOVA SCHEMA TROJNAPRAVOVEHO PODVOZKU



& KATEDRA DOPRAVNEJ A MANIPULACNEJ TECHNIKY

L) r&/jl .
N\ Strojnicka fakulta, Zilinska Univerzita 89 | 35 |
DINMT

prof. Ing. Daniel Kalin¢ak, PhD.

Pre zmeny vyskovej polohy opornych pléch pruzin na rame podvozku platia
rovnice:

y,=z— ""t+ 8w,

y,=z— ""t- 8w,
ys =2+ 8w,
y,=z- 8w,

Ve=2z+ "t + 8w,

Ye=2z+ ""t - Sw.

Pre velkosti pridavnych deformacii pruzin platia nasledujuce vztahy:

3,3
Ay =y-z+ 2 (w-s),
28
3,3
A, =y,-2,- 2 I'(W‘S),
28
;7 %
A, =y, -z.+2 3 (w-y),
3 = V37 %3 > ( )

Z4_Z3

Ay=y,-24- . .(w-5s),
2

As = ps—25+ 62s4.(w—s),
2

Ag=ys-24- 6 21 (w-s).
2s

Z rovnic silovej rovhovahy a momentovych rovnovah je mozné odvodit’
vzt'ahy pre vypocet zmeny zvislej polohy stredu ramu podvozku a oba uhly
nato¢enia ramu podvozku:

Y%, T8t 8, 25+ 2

g = ’
6

_ZI_Z2+Z5+Z6
a = ’
4.t

B ZI*Z2+Z3*Z4+Z5*Z6
6.s
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Pre vypoc€et zmien sil v pruzinach platia vzt'ahy v tvare:
/B.=k.T,
kde k je tuhost’ vypruzenia jednej loziskovej skrine.
Zmeny zvislych kolesovych sil je mozné vypogéitat’ zo vzt'ahov:
AB; ,.(w+s)-AB..(w-s)

AQ. , - ,
Qs 2.5

AQ, = AB;+AB; ;-AQ, ,,

kdei=1,3,5.

TVAR KOLAJE

skratenie skrine
zvislé

posunutie skratenie podvozka

SKRUTENIE VOZIDLA A PODVOZKU

Pre skrutenie skrine na vzdialenosti otoénych ¢apov a, resp. dvojnapravové-
ho vozidla na zakladni razvoru a v rozsahu 4,5 az 20 m sa pouziva vztah:

g = 142 [%; m].
a

Pre skrutenie podvozkov na vzdialenosti krajnych dvojkolesi t sa pouzivaju
dva vztahy v zavislosti od velkosti tejto vzdialenosti:

g = 7—% [%0; m] pre 1,3<t<4,5m,

g - 1—t5+2 [%0; m|] pret > 4,5 m.

Strmost’ kolajnic je mozné vyjadrit’ aj pomerom 1000 : n = g.





