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Konstrukcia, udrzba a skusobnictvo dopravnej techniky
Zameranie

e Konstrukcia, vypoétové simulaéné analyzy a experimentalne skusky
v oblasti kolajovych vozidiel

o Udrzba dopravnych strojov a zariadeni

e Skusobnictvo v oblasti spalovacich motorov

Hlavné zameranie je sustredené predovSetkym na vzdelavanie kons$truktérov a
vypoctarov kolajovych vozidiel, ale tiez svojimi aktivitami v oblasti celozivotného
vzdelavania manazérov v Zeleznicnej kolajovych vozidlach, tratovom hospodarstve,
udrzbe technickych systémov. Pracovisko rozvija teériu a uplatriuje aplikaciu udrzby
kolajovych vozidiel, ako aj strojov a zariadeni vo vSeobecnosti, zaobera sa
problematikou spofahlivosti arozvoja novych systémov udrzby ako je udrzba
orientovana na spolahlivost, riadenim procesov udrzby. PokraCuje tiez v tradiCnych
oblastiach vyskumu, ako je mechanika dopravy, prevadzka dopravnych prostriedkov
aich kvalitativne a environmentalne parametre s ddérazom na znizovanie hluku
a vibracii. Spolupracujeme s viacerymi vyznamnymi priemyselnymi, univerzitami
a zahraniénymi instituciami, medzi nimi UIC a EFNMS. Pracovnici katedry sa
zameriavaju aj na rieSenie roznych tém tedrie a konsStrukcie piestovych spalovacich
motorov, problémom zatazovania Zivotného prostredia energetickymi jednotkami
vybavenymi spalovacimi motormi a dopravnymi prostriedkami.

Hlavné oblasti aplikovaného vyskumu

- analyza kontaktu zelezniéného dvojkolesia a kolaje,

- skusanie, spolahlivost’ a zivotnost’ mechanickych €asti brzdovych
systémov kolajovych vozidiel,

- Strukturalna analyza konstrukénych uzlov kolajovych vozidiel a analyzu
dynamickych vlastnosti vozidiel pomocou simulacnych vypoctov na
virtualnych modeloch,

- komfort jazdy pre pasazierov kolajovych vozidiel nepriamou metddou,

- konstrukcia kolajovych vozidiel a tratovych strojov,

- vyvoj technickej podpory kombinovanej dopravy,

- konstrukcia dopravnej a manipulacnej techniky,

- rozvijania vedeckych principov udrzby a ich praktickej aplikacie
v priemyselnej vyrobe

- experimentalna analyza hluku a vibracii,

- environmentalne aspekty dopravnej a manipulaénej techniky,

- akustické projekty podfa Zakona 24/2006 Z.z.

- certifikacia subjektov zodpovednych za udrzbu (ECM) EU 445/2011

- konstrukcia a analyza vlastnosti spalovacich motorov.



Zotrvaénikovy brzdovy stav UIC

Zotrvaénikovy skusobny stav UIC je akreditované skusSobné zariadenie
komisiou pre brzdoveé stavy Medzinarodnej zelezniCnej unie pre dva typy
brzdovych skusok. Laboratérium je zname eurdpskym vyskumnym timom, aj
nielen europskym vyrobnym a prevadzkovatelom komponentov ZelezniCnej
brzdovej techniky.

Modulovo zamenitelné brzdové stanoviska klatikovej a kotuCovej brzdy su
tvorené vlastnymi meracimi ramami uloZzenymi na hriadeli, su vybavené
tenzometrickymi snimacmi tangencialnej dotykovej sily. Na rame je ulozena
brzdova jednotka kotucovej, alebo klatikovej brzdy so vzduchovym brzdovym
valcom. Pritlacna sila trecich elementov je merana tenzometrickym snimacom
sily umiestnenym v spojnici pakovia brzdy. Ciachovanie tangencialne;j
dotykovej tangencialnej sily merané tenzometrickym snimacom je vykonavané
pomocou postupne zaradovanych zavazi upevnenych na nosniku vloZzenom
do merného ramu.

Pre meranie teploty v disku brzdy sa pouziva termoclanky typu K americkej
firmy OMEGA umiestnenych podla predpisu UIC 541-3. Signaly z tychto
termoClankov su vedené cez kruzkovu hlavu Hottinger a zosilnené
multifunkénou zasuvnou meracou kartou. Uvedena zosilfiovacia a multiplexna
doska je riadena pri multiplexii signalov digitalnymi signalmi dalSej inStalovanej
meracej dosky, ktora spracovava aj dalSie signaly, ako su upravené analégové
signaly od optického snimaca otaCok (rychlost otacania) a snimacov sily a
tlaku. Tato zasuvna meracia a vyhodnocovacia doska umiestnena v riadiacom
pocitai PC AT riadi externy vstup tyristorového menica, ktory reguluje otacky
hnacieho elektromotora brzdového stavu. Takto pohon brzdového stavu
spolupracuje so zaradenymi zotrvacnikmi a dopliuje - zvySuje ich moment
zotrvacnosti.

Skusobny stav brzdnych komponentov kolajovych vozidiel

Skusobny stav brzdnych komponentov RAILBCOT je originalne skuSobné
zariadenie (prototyp), s definovanymi mozZnostami experimentalneho
zelezniCného vyskumu. Suc€astou laboratéria je nové riadiace stanoviste



(velin) v ktorom je umiestnena meracia a vyhodnocovacia technika, ako aj
jadro informacno-komunikacného zazemia celého laboratoria. Skusobny stav
je vybaveny snimacmi sily, snima¢mi otaok, termoclankami. Jadro meracieho
systému tvoria dve datové zbernicové skrine, ktoré sprostredkuvavaju
komunikaciu od skusobného stavu ku riadiacemu pocitacu. Riadiaci pocita€ na
zaklade Specifikovanej zatazovej kolekcie a informacii zo stavu programovo
riadi Cinnost hnacieho elektromotora, elektropneumatickych ventilov,
servomotorov na modelovanie jazdnej drahy dvojkolesia a vo vSeobecnosti
celu €innost’ skusobného stavu.

Skusobny stav je umiestneny v Specializovanej laboratérnej hale vybavenej
mostovym Zeriavom s nosnostou 12,5 tony. V hale su modernizované rozvody
elektrickej siete prispbésobené vysokonapatovému odberu silovych elektrickych
zariadeni. Podlaha je vybavena odpruzenym ocefovym rostom. Hala je priamo
urena na vyuzitie pre tazké laboratérne ucely — vysokovykonné skusobné
zariadenia, velké skuSobné vzorky a intenzivnhe dlhodobé mechanické
zatazovanie s vyuzitim elektrohydraulickych, pneumatickych a inych zariadeni.

Skuasobna spal'ovacich motorov

Pozostava ztroch samostatnych skusobnych pozicii - stavov, ktorych stavebna
realizacia ainStalované inzZinierske a informacno-komunikacné siete (spolu
s moznostou manipulacie s bremenami pomocou mostového Zeriava) tieto priamo
predurCuju na vykonavanie skuSok spalovacich motorov aich prisluSenstva.
Experimentalne skuSanie motorov na tychto pracoviskach (kobkach) je riadené zo
spolo¢ného odhluéneného riadiaceho centra. Pracovisko vytvara zaklad pre pripravu
a realizaciu vedeckého, alebo aplikovaného vyskumu v oblasti spalovacich motorov
a ich komponentov.



Realizacia skusSok na zakazku (nie uradné skusky): silové parametre — vykon,
moment, otacky, prevadzkove veli€iny — tlaky, teploty, prietoky, spotreba, vSetko
v ustalenych rezimoch, vlastnosti prislusenstva, exhalaty, indikovanie zazihového SM
priamo na vozidle. SM: piestové zazihové, vznetové, rozsah parametrov: odvodené
od zatazovacej brzdy VD 110/6 — 110 kW, 6000 min™.

Specializované laboratérium technickej akustiky

Katedra DMT ma Specializované laboratorium technickej akustiky. Pristrojové
vybavenie umoziuje experimentalnu analyzu hluku a vibracii v prvom stupni merace;j
presnosti vo frekvenénom rozsahu 0,2 — 20 000 Hz v redlnom &ase. Merania spifiaju
poziadavky relevantnej legislativy — TSI Noi, Vyhlasky €. 115 / 2006 Z.z, Vyhlasky €.
549/2007 Z.z a STN EN ISO 3381:2005 ,Zeleznice — Akustika — Meranie hluku v
koflajovych vozidlach®.

Spickovi meraciu aparataru tvoria pristroje: Briel & Kjer - systém PULSE model
3560B, presny integrujuci zvukomer 2236, FFT analyzator Ono Sokki, ostatné
prisluSenstvo vratane kalibraCnych zariadeni. V laboratoriu su bohaté skusenosti
s najréznejSimi akustickymi meraniami a experimentmi v dopravnej a priemyselne;j
praxi , vratane environmentalnych projektov a studii.

Na zaklade vykonanych merani spracuvame navrhy na znizovanie hluku a vibracii
v technickej praxi, urCenie technickych alebo technologickych postupov na ich
znizenie s cielom skvalithovat environmentalne manazérstvo vo firmach
a organizaciach.



Vzdelavacia ¢innost’ pre priemysel:

- navrhovanie, projektovanie a nasadzovanie systémov udrzby dopravnych
prostriedkov, ako aj navrhovanie, projektovanie a nasadzovania modelov
komplexnej starostlivosti o zlozité vyrobné a prevadzkové systémy,

- navrhovanie, projektovanie a nasadzovania diagnostickych modelov,
diagnostickych systémov a zariadeni,

- vyvoj a implementacia metdd a postupov riadenia prevadzky vyrobnych a
nevyrobnych systémov,

- navrhovanie, projektovania a nasadzovania dopravnych prostriedkov do
prevadzky,

- navrhovanie, implementacie a programova priprava vypoctovej techniky pre
konkrétnu aplikaciu,

- implementacia pocitacovo riadenych informacnych systémov udrzby od Uvodnej
analyzy aZz po vyber a nasadenie v podnikovych podmienkach,

- rieSenia uloh aposteridrnej a apriornej spolahlivosti vo vSetkych fazach navrhu,
vyroby a prevadzky dopravnych prostriedkov, vSeobecne technickych systémov,

- simulacia procesov vyroby a udrzby,

- Casova analyza procesov udrzby s vyuzitim metdd projektového riadenia, tedrie
obmedzeni a kritickej retaze projektu,

- rieSenie uloh FMEA, FMECA s pocitaCovou podporou,

- navrhovania obsahu a rozsahu udrzby metédou RCM (Reliability Centered
Maintenance) — udrzba orientovana na spofahlivost



Certifikacia ECM

ECM — Entitity in Charge of Maintenance — subjekt zodpovedny za udrzbu

Diiom z 10. maja 2011 vstupilo do platnosti NARIADENIE KOMISIE (EU) &.
445/2011 o systéme certifikacie subjektov zodpovednych za udrzbu nakladnych
voziov.

Uéelom systému certifikacie je:

e harmonizacia posudzovania schopnosti subjektov zodpovednych za udrzbu v
ramci celej Unie

e preukazat, ze subjekt zodpovedny za udrzbu mé& svoj systém udrzby a je
schopny pInit’ poziadavky ustanovené v tomto nariadeni

e zaruCit' bezpeény prevadzkovy stav kazdého nakladného vozna, za ktorého
udrzbu je zodpovedny.

Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky
svojim rozhodnutim C. 12309/2012 — SZDD/z.22119 poveruje pravnicku osobu
Zilinska univerzita v Ziline so sidlom Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina
vydavanim osvedcéeni:

e Osobam zodpovednym za udrzbu Zelezni¢nych nakladnych vozfiov
e Udrzbarskym dielham na udrzbu nakladnych vozrov

Zodpovednym a kompetentnym pracoviskom certifikacie ECM na Zilinskej univerzite
je subjekt zodpovedny za udrzbu reprezentovany: prof. Ing. Peter Zvolensky, CSc., z
Katedry dopravnej a manipulacnej techniky.

Tento usek certifikacie ma prideleny identifikacny kod v databaze certifikaCnych
organov EU, bez ktorého nie je mozné vykonavat predmetnu certifikaciu ECM podfa
445/2011.
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