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Viazeny pan

- Prof. Dr, Ing. Juraj Gerlici,
,@“’ j H vedici Katedry dopravnej
i conter, ino. a manipulaéne;j 1ecl1niky,
. IR TR Strojnickej fakuly, Zilinskej
univerzity v Ziline,
Univerzitnd 1.
010 26 Zilina

V Martine, dna 18.02.2022

Vee: Hodnotenie kvality Studijnvch programov Vozidld a moto rvého a druhého stupia
vvsokoSkolského Stidia zamestnavatelom DJH Engineering Center SK. s.r.0.

Vaieny pan profesor, dovolte, aby sme sa predstavili. Sme riadiaci pracovnici a §éf-konstruktéri
v US-SVK spolognosti DJH Engineering Center SK, s.r.o. (d'alej len DJHEC). Nasa spolocnost’ sa
zaobera konstrukénym navrhom a vyvojom off-highway vozidiel, pricom poéas viac ako 30-roénej
existencie sme zaznamenali vyrazny uspech u zikaznikov v USA a zipadnej Eurdpe. Medzi nase
vyznamné Uspechy patri ocenenie “Indirect Supplier of the Year” od spolo¢nosti. ktord zamestniva
viac ako 70,000 pracovnikov. Uspech nasej firmy je bytostne postaveny na zamestnancoch nigho
konstruktérskeho & analytického oddelenia, ktoré pozostiva hlavne z absolventov Zilinskej
univerzity, Strojnickej fakulty s vysokoskolskym vzdelanim druhého a tretizho stupia.

Rozhodli sme sa Vas kontaktovat', pretoze chceme vyjadrit' za firmu DJHEC naSe hodnotenie
kvality studijnych programov zastreSovanych Vagou katedrou. Od roku 2002 sme zamestnali viac
ako pitnast’ absolventov z Katedry dopravne] a manipulaénej techniky (KDMT). Vietkych
pétnast’ zamestnancov dosiahlo vysokoskolské vzdelanie druhého stupria. Vo vseobecnosti
prevlddaji nade pozitivne skisenosti s VaSimi absolventami.

Checeme sa v prvom rade podakovat' za usilie vSetkych pracovnikov katedry, ktoré konzistentne
vynakladate pocas vzdelavacicho procesu $tudentov. Zaroven si dovolujeme uviest, z pohl'adu
zamestnavatel'a, nase stanovisko ku kvalite vednych odborov Vozidla a motory s ohladom na
irendy vyvoja, ktoré v poslednom obdobi intenzivne zaznamendvame.

Hodnotenie Studijného programu vyvsokoskolského vzdelania prvého a druhého stupiia — Vozidla
a motory firmou DJHEC:

3

I. Existujici profil absolventa je stanoveny vhodne. Hlavny déraz odporiéame nad‘alej klast
na rozvijanie schopnosti Studenta samostatne riesit’ inzinierske alohy od navrhu vozidiel,
ich ustrojenstiev, az po interakciu systémov vozidiel a vplyvu vonkajSich a legislativinych
podmienck.

a. Vramci zakladnych nosnych predmetov odpori¢ame stanovovat Casovo
zvladnutel'né alohy, kioré budi mat zadanie, budi si vyzadovar rieSenie na zaklade
fundamentalnych znalosti s ciel'om splnit’ ilohu dodanim pozadovaného vystupu
v uréenom termine.
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b. Odporua¢ame nacviCovat proces zadania - rielenia = aodovzdania Glohy

v maximdlne] moznej miere s ciel'om budovat u Studentov automatizmy rieSenia
inZinierskych Gloh a prekondvania prekdzok.

V ramci riesenia Gloh na zaklade analytickych vztahov. odpora¢ame vélenit' do
cviceni PTC produkt Mathcad namiesto Standardnych kalkulaciek, popripade
Matlabu. Neodporaéame vyucovat’ Mathcad samostatne, pretoZe zakladné funkcie
su zvladnutel'né behom 10-minGtovej ukazky.

i. AZ vo vysdich roénikoch odporicame vélenit’ robustnejdi program Matlab
na riefenie komplikovanejsich aloh, ako si napr. poéitacové videnie.
kontrola a riadenie systémov vozidiel, programovanie umelej inteligencie.

Navrhujeme podporit’ odovzdavanie uloh priamo v Mathead formate pri Glohach
pozostavajlcich z navrhu pomocou analytickych vztahov. V Mathcade je mozné
navyse pisat’ jednoduché algoritmy, ktoré dovolia Studentom obozndmit’ sa so
zakladom programovania nendroénou formou (napr. rieSenie mechanizmov naprav
a vyloZnikov, predikcia straty stability vozidiel a Zeriavov, navrhu lamelovych
brzd. a pod.).

ZloZité vzorce neodporiéame memorovat. V inZinierske] praxi sami sedime
s otvorenou ucebnicou teoretickych vztahov na jednom monitore a pisanim
vzt'ahov v Mathcade na druhom monitore. Vychadzame napr. z publikacii Mobilne
energelické prostriedky (J. Semetko a kolektiv), publikdicii od prof. Vika, prof.
Reimpella, Shigley's prirucky atd. kvoli mnoZzstvu zikladnych koncepénych
vzt'ahov uvedenych v tychto uéebniciach.

1. Odporacame klast doraz na vyuku principidlnych znalosti, ktoré sa
vyuzivaja v koncepénom ndvrhu strojov, vozidiel a motorov.

2. Vysoko ocenujeme schopnost’ Vasej katedry zapojit’ do vyuky pokro¢ilé Computer Aided
Design nastroje:

.

Navrhujeme nad'alej prehlbovat’ poznatky modelovania pomocou CAD nastrojov.
Odporiéame Vam kontaktovat’ spolo¢nosti, ktoré v prevaznej miere zamestnavaji
Vasich absolventov s cielom overit, ktory CAD nastroj je najpouzivanejii. Podl'a
prevladajiceho nastroja odporucame vyselektovat jeden robustny produkt pre celé
stadium.

V DJHEC vyuzivame hlave PTC Creo: a to vo vel'mi Sirokom rozsahu, ktory tento
mohutny softvérovy CAD produkt pontka, Okrem $tandardného modelovania .prt
komponentov, .asm zostdv, .drw vykresov odvodenych z anotdcii, ¢i mechanizmov;
odportiéame pomocou konkrétnych tloh vélenit funkciu Manikin pri overovani
ergonomie, pristupu, zakladného videnia z pohladu vZivatela, servisovatelnosti
vozidiel: a to v snahe oboznamit studentov s moznostami zohladnenia zasadnych
uzivatel'skych faktorov pocas navrhu vozidiel a ich prislusenstiev.

Taktie? odporac¢ame. aby si Studenti osvojovali pomocou CAD modelov kontrolu
montdZe (napr. kontrola pristupu montdzneho ndstroja), popripade kontrolu
vyrobitel'nosti (pristup zvdracej hlavice, pristup vyrobného nastroja atd'.).
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d. CAD mechanizmy odpora¢ame vyuZivat' aj pri vyutbe tvorby obélok pohybu

s cielom zistit mozné interferencie pohybujtcich sa ¢lenov s ostatnymi ¢ast’ami
vozidiel (napr. obalky kolies pri odpruzenych riadiacich ndpraviach). Navyse
navrhujeme rozsirit’ vyuku o exportovanie priebehov variabilnych hodndt z CAD
mechanizmu do .csv siborov s nislednym nacitanim priebehov dat v Mathcade,
napr. pri hodnoteni momentovych charakteristik a ndvrhu rozmerov hydraulickych
valcov ramien vyloznikov zemnych strojov a pod.

CAD modely odporG¢ame vyuzivat' ako vstup pre jednoduchsie CAE (Computer
Aided Engineering) simulécie napr. pomocou Metédy Koneénych Prvkowv, ktoré na
Vasej katedre vyuZivate. Vysoko ocefiujeme, Ze pouzivate CAE néistroje pri vyuke.
Povazujeme za znalostnii vyhodu $tudenta ak si osvoji metodicko-metodologicky
CAD —= CAE postup pri variantnom ndvrhu komponentov vozidiel (napr. CAD
model ramena ndpravy zat'azeného dynamickym budenim od vozovky / Zelezniénej
trate).

Skracovanie leh6t uvedenia spol'ahlivého vyrobku do vyroby nas niti pouZit' cely
rad CAE nastrojov. V ramci numerického overovania designu vyuZivame aj Multi
Body Dynamics a NVH simuldcie, Computational Fluid Dynamics simulicie
(aerodynamické odpory vozidiel, termdlny komfort vodiéa v kabine ), popripade
Co-simuldcie. Ukazuje sa, Zze niektori Studenti s schopni osvojit’ si v pomerne
kratkom éase rozne CAE ndstroje pocas vypracovania zavereénych prac (napr. pan
Ing. Maro§ Bella— NVH simulacie prevodovky v Ricardo Software VALDYN, Ing.
Milan Hanko dynamiku vozidla v MotionView - obdobny produkt je Simpack, Ing.
Adam Rajcan — poéitatové videnie pomocou produktu Matlab (ocenena diplomova
praca Cenou rektora). Preto navrhujeme podporovat’ komplexnejsie prace, ak o ne
Studenti prejavia zaujem.

i. Vasa katedra je vybavena Ricardo Software CAE balikom. ktory sa pouziva
na vyvoj hnacieho a prevodového tstrojenstva vozidiel.

it. Odpordcame vyuzivat' velki komparativnu vvhodue KDMT oproti inym
katedram - v moZnosti angazovania Studentov na rieseni konkrétnych tloh
na vozidle. Ostatné odbory, ako napr. Aplikovand mechanika — pontikaju
skor abstrakinejSie zamerané témy. Pokial' je to mozné, odporicame
verifikovat numericki predikciu testami (diplomové prdce Vasich
Studentov ukazuji. Ze to mozné je).

Specialnu pozornost  odpori¢ame venovat' systémovym simuliciam, ktoré sa
vyuzivaji pri navrhu architektiry vozidiel. Vyrazny déraz by mal byt kladeny na
predikeiu tzv. Fuel Economy (napr. predikcia spotreby paliva voéi jazdnému cyklu,
popripade vyhodnotenie hybridnych architektar vozidiel, elektrickych pohonoy,
mozZnosti rekuperacie energie v Zelezniénej doprave).

i. Politika EU je momentalne naklonend zelenym technologiam. Odporacame
zakomponovat' do Studijného programu KDMT vyuku hybridnych
pohonov, vyuku moZnosti pouZitia alternativnych paliv / alternativnych
zdrojov energie, moZnosti rekuperacie energie atd’. v ovel'a viicse] miere
ako doteraz.
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il. Obdobné programy méZu byt zamerané na vyuZitie spal'ovacich plynovych
motorov pri ekologizacii tepelného hospodarstva miest.

3.V naej inZinierskej praxi zapajame d'al3ie sofistikované nastroje do vyvoja komponentoy
a zostav.

a. 3D tla¢ sa stava neoddelitelnou siéastou nicktorych nagich projektov. Relativne
Fahko dostupné 3D tlaciarne dovol'ujli $iroké vyuZitie tejto technoldgie. Samotnd
3D tlac je v kompetencii absolventov stredoskolského $tadia. Stile viak plati, Ze
model pre 3D tlaé pripravuje absolvent vysokogkolského Stadia.

b. Standardom sa stavaju renderované animécie. ktoré zobrazuju funkénost’ strojov,
popripade ich montdz. Odpori¢ame zaélenit' ticto techniky do vyucovacieho
procesu hlavne s cielom zatraktivnenia vedného odboru. Render sa v kone¢nom
ponimani vyuziva aj pre marketingové Gicely.

c. Reverse engineering, skenovanie objektov a nisledné spracovanie dit v CAD
produktoch sa nam tieZ osved&ili na niekolkych projektoch.

d. V dohladnej dobe ocakivame velky ndstup tzv. Augmented Reality s okuliarmi
premietajicimi hologram pred uzivatefom. Domnievame sa, Fe tato technoldgia
ovplyvni posudzovanie 3D designu z CAD nastrojov: hlavne pri servise strojov
a zariadeni, vizualizacii produktu, popripade premietnutia inovativneho riegenia na
existujici produkt.

i. Bezne dostupnd za¢ina byt Virtudlna Realita pomocou smart-phonov.
Odporuéame ju vyuZivat' pri ulohdch spojenych s interiérom vozidiel,
v ktorych hra velka rolu tzv. Point of View sféricka perspektiva. Pokial
budete mat' moZnost’, odportitame otestovat’ tieto nové technolégie pocas
pilotnych Stidii.

4. Simultanne vyvojové programy pozostivajice zo spoluprice viacervch $tudentov
povazujeme za velmi vhodné v druhom stupni vysokoskolského stidia. Odpor(i¢ame
spustit’ program rozsahovo vi¢sich inZinierskych pric, do ktorych vstupuje niekolko
Studentov naraz.

a. Navrhujeme zapojenie Vasej fakulty do SAE Student programov / popripade
Edison programu na medzikatedrovej trovni s cielom umoZnit’ $tudentom
autenticky zazitok vyvoja sofistikovaného produktu. Prikladdme ukaZku dostupni
napr. na tejto stranke https://www.sae.org/attend/student-events.

b. Hlavny ciel' SAE student programov je vyvoj produktu ako je napr. SAE formula
za pomoci pokro€ilych CAD a CAE ndstrojov a systémov kontroly a riadenia.
Studenti maju navySe moznost osvojit' si teamovii spolupracu, planovanie tloh
a riadenie projektu.

¢. Domnievame sa, Ze obdobné projekty poméZu vychovat' novi generdciu vel'mi
aspeinych inzinierov. Za vel'mi podnetny povaZujeme projekt Edison, ktory vrelo
odporicame do Vaej pozornosti,
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QOdporiéanie pre studijné programy vysokoskolského vzdelania tretieho stupna:

1. Odporafame smerovat’ absolventov doktorandského stidia na témy pozostivajuce z Gloh
na multi-disciplindrnej Grovni. Safasny obrovsky rozvoj elektrifikicie, vplyv smart
technologii a poziadaviek autonémnosti zariadeni ddvaji multi-disciplinirnosti nad-
fakultny rozmer. Vidime potrebu pripravy Spi¢kovych odbornikov, ktori budi schopni
integrovat’ systémy vozidiel do jedného komplexného celku.

2. Vrdmci naSich projektov zaznamenavame, Ze samotné mechanické konstruovanie uz v
kemplexnom vystupe nepostacuje, meni sa na ¢iastkovi lohu. Pri¢om sa tladi do popredia
kontrola a riadenie cel¢ho sysiému, tzv. Controls & Electrics s ddrazom na funkénost stroja
a zariadenia a vysokvm stupiiom autondémnosti

3. Beric do tvahy hore uvedené: absolvent Ph.D. itidia v pozicii §éf-konstruktéra by mal
byt, podl'a nasho nézoru, schopny pasobit’ v role autority integrujiicej systémy do jedného
celku. Mal by rozumiet’ komplexnosti systému vozidla.

Na zdver by sme radi zd6raznili, Ze DJIHEC vidi vel'ky potencidl budovania znalostnej ekonomiky
na Slovensku. Interakciu medzi Spickovymi vyskumno-vyvojovymi centrami firiem
a univerzitami povazujeme za zakladny stavebny kamefi dlhodobého Gispechu pri tvorbe vysokej
pridanej hodnoty na baze vyskumu a vyvoja.

Radi sa zapojime do odbornej celoplosne) diskusie zameranej na nastavenie modelov spoluprace
medzi univerzitami a firmami. Vidime velky zmysel v implementacii niektorych existujicich
modelov zo zahrani¢ia — najmi v podobe pracovnych pobytov zamestnancov a $tudentov univerzit
vo firmach, popripade vyuéby zastresenej odbornikmi z firiem na univerzitich.

Sme otvoreni Vasej spitnej viizbe na nade hodnotenie, a samozrejme akejkol'vek hlb3ej diskusii
na tlto tému. Zdroven sa tedime na d'al§iu budiicu spolupracu s Vasou katedrou. Mame radost’ z
dosiahnutych vysledkov vel'mi ispednych diplomovych pric, ktoré sme v poslednej dobe spoloéne
realizovali.

S dctou a priatel'skym pozdravorn,
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